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Uj utakon, avagy linearistél
a korforgasos gazdasag felé

A fenntarthatosag néhany ¢év leforgasa alatt divatos
marketingiizenetb6l a 21. szazad legnagyobb, nem sz(ind
az energiavalsag, a szomszédunkban zajlo habortval és a
klimavaltozas kdvetkezményeivel sulyosbitva egyértelmiivé
tették, hogy a linearis gazdasagi modell napjai meg vannak
szamlalva. Az eddig rendkiviil anyag- ¢és energiapazarl6an
miikodtetett modern gazdasagot minél elébb a fenn-
tarthatosag minimumfeltételének tekintheté korforgasos
gazdasdg modelljére kellene hajlitani. A korforgasos
gazdasag idealis esetben egyidejlileg mérsékli a lerakokba
keriild, kornyezetet terhelé hulladékok mennyiségét,
és csokkenti a felhasznalt kritikus nyersanyagok iranti
igényt és az energiasziikségletet. Ugyanakkor tény, hogy a
korforgasos gazdasag megvalositasanak technologiai elemei
maguk is meglehetdsen anyag- és energiaigényesek, ezért a
folyamatok tervezése és optimalizalasa érdemi ¢€s jelentds
kutatas-fejlesztési tevékenységet igényel. Ezek hianyaban
konnyen eléfordulhat, hogy a korforgasos gazdasag
technologiai eljarasai pusztan oncélu latszattevékenységek
lesznek, amelyek egyaltalan nem szolgaljak a globalis
fenntarthatosag érdekeit.

A hulladékok mennyiségének csokkentése és a benniik
talalhato értékes anyagok kinyerése természetesen ki-
vanatos, de egyaltalan nem mindegy, hogy ez milyen
kornyezeti labnyommal, ¢és milyen mértékli anyag-és
energiafelhasznalassal torténik. A hulladékok altalaban
— kiilondsen a telepiilési szilard hulladékok — kis értéket
képvisel6 és nem homogén nyersanyagforrasnak mindsiilnek,
igy kiilondsen vékony az a mezsgye, ami mentén a
korforgasos gazdasagban alkalmazott technologiai eljarasok
a teljes életciklusra vetitett anyag- €s energiafelhasznalasban
racionalisnak és megvalosithatonak tekintheték. Az
Eurdpai Unio iranyelvei és egyre ndvekvo mértékben a
lakossag elvarasai ugyanakkor abba az iranyba mutatnak,
hogy a korforgasos gazdasag szempontjait tlizon-vizen at
érvényesiteni kell. Mig bizonyos kritikus nyersanyagok
esetében ez a torekvés igazolhatd, mas anyagaramok esetében
életciklus-elemzés és energetikai szamitasok nélkiil igencsak
kontraproduktiv lehet a korforgasos gazdasag elveinek
mindenaron torténd érvényesitése. A korforgasos gazdasagi
modell bevezetését Magyarorszagon a hulladékkezelésben
tapasztalhato altalanos lakossagi szemlélet is hatraltatja,
ahogy a lakossag romlo vagyoni helyzete is negativ hatassal
lehet ra. Ezért a korforgasos gazdasag széleskorii bevezetését
Magyarorszagon jelentds kutatas-fejlesztési tevékenység
kell, hogy megel6zze, amiben a Pannon Egyetem, a MOL
Nyrt és partnereik uttdoré szerepet kivannak betolteni.
Célunk, hogy a korforgasos gazdasag altalunk létrehozott
innovativ technologiai elemeit a globalis fenntarthatosag
szempontrendszere alapjan mindsitsiik, és a ,tanasitvanyt”
elnyeré eljarasokat pilotként megvalositsuk. Tovabbi
célunk, hogy ezeket az eljarasokat kutatas-fejlesztés révén

alkalmassa tegyiik széleskorti tarsadalmi hasznositasra a
globalis fenntarthatésag jegyében.

Az Europai Unio korforgasos gazdasag iranyelve értelmében
a lakossagnal keletkezett hulladék ujrahasznositasat
minimum 65 szazalékra kell novelni, a lerakokon torténd
artalmatlanitast pedig maximum 10 szazalékra kell csok
kenteni a tagallamoknak 2035-ig. Ez jelentds kihivast
jelent Magyarorszagnak, a célszamok tekintetében jelenleg
nagy elmaradasban vagyunk. A Pannon Egyetem kutatds-
fejlesztési tevékenységeiben torekszik arra, hogy olyan
megoldasokon dolgozzon, melyek segitségével orszagunk
kozelebb keriilhet a célok eléréséhez, igy fokuszunk a
szelektiven ¢és vegyesen gyttt lakossagi hulladékban
megjelend mianyagfrakciok valamint a vegyesen gylij-
tott frakcid legnagyobb anyagarama, a biologiai kompo-
nensekben dus, Un. B frakcio iranyaba fordult.

A mianyagfrakciok valogatasat egy egyedi, az egyetem
kutatoi altal paraméterezett optikai valogatd segitségével
végezzik el, melynek eredményeképpen az egyes
muanyagtipusok kiilon frakciokba kerlilnek. Az igy
azonositott frakciok mechanikai és kémiai Gjrahasznositasa
sokkal egyszeriibbé és gazdasagosabba valik. Ugyancsak ezt
a berendezést hasznaljuk a szelektiven gy(ijtott miianyagok,
eddig kizarélag energetikai célokra hasznositott részének,
az Un. valogatasi maradéknak a szelektalasara is, ezaltal
jelentésen megndvelve azon frakciok mennyiségét melyek
a késobbiekben anyagaban torténd Ujrahasznositasra ke-
rilhetnek. Az anyagaban torténd hasznositasnal tamasz-
kodunk a Pannon Egyetemen szabadalmaztatott eljarasokra,
adalékanyagokra, ezaltal 0j tipust, a gazdasag szamos
teriiletén alkalmazhatd anyagrendszereket tudunk el6-
allitani. A biologiai komponensekben dus, az un. B frakcio,
biostabilizalast kovetéen eddig szinte 100 szazalékban
lerakorakeriilt. Kutatasaink soran olyan eljarast fejlesztettiink
ki melynek segitségével a teljes mennyiség 60-70 szazaléka
térithetd el a lerakotol, az igy eldallitott anyagokbol
mechanikai, kémiai, valamint biologiai folyamatokkal ér-
tékes hasznosithaté anyagokat tudunk létrehozni.

Tanulni és fejlodni

A Pannon Egyetem és konzorciumi partnerei (MOL Nyrt,
Hidrofilt Kft., Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhasznu
Nonprofit Kft.,, Netta-Pannonia Kft., Nagykanizsai
Varosfejleszté Kft.) 4,775 milliard forintos vissza nem
téritendd tamogatast nyertek a Nemzeti Kutatasi, Fej-
lesztési és Innovacios Hivataltol a korforgasos gazdasaggal
kapcsolatos  kutatasi  tevékenységek ¢és technologiai
fejlesztések elvégzésére. A palyazati projekt keretében
megalapitasra keriilt 2020-ban a Korforgasos Gazdasag
Fenntarthatosagi Kompetencia Kozpont, amely hatékony
segitséget kivan nyujtani a korforgasos gazdasag ko-
vetelményeinek jovobeli kutatas-fejlesztési, innovacios €s
az oktatasi tevékenységekbe valo integralasahoz. A projekt



MUANYAG- ES GUMIIPARI EVKONYV 2023

93

soran kiemelt figyelmet forditottunk a kdzos gondolkodasra,
0j tudasok ¢és kompetencidk kialakitasara, a szoros
egyiittmiikddésre annak érdekében, hogy magas hozzaadott
értékli, jelentds fejlesztéseket valositsunk meg. Mivel a
fenntarthatosag és a korforgasos gazdasag is csak komplex
rendszerként értelmezhetd, ezért a szakmai programunkat is
ugy allitottuk 6ssze, hogy a tartalmak egymasra kapcsolhatok
legyenek egy alapkort alkotva. A szakmai tevékenységeink
0t féirany mentén csoportosulva valésulnak meg.

Forras: Pannon Egyetem

I. Megtijul6 energiak

¢ Hulladék alapon torténd szintézisgaz eldallitas

¢ Szintézisgaz atalakitasa értékesebb termékkeé

o Ujszerti tenzid-el6allitasi kisérletek
I1. Hulladékgazdalkodas

¢ Hazai hulladékvagyon felmérése

¢ Valogatasi technologiak fejlesztése

e Képzésfejlesztés

¢ Mechanikai és kémiai Gijrahasznositasi kisérletek

¢ Poliuretan ujrahasznositas vizsgalata
I11. Viztechnologiak

¢ Ipari downstream technologiabol szarmazoé faradt

olajos szennyviz kezelése

¢ EOR upstream vizkezelés

e Kutvizek és ivovizek mikromiianyag mentesitése
IV. Fenntarthaté turizmus

*  Turizmus egész évben

*  Fenntarthat6 fesztivalok és rendezvények

¢ Szemléletformalas
V. Fenntarthat6 varosfejlesztés

e Kozdsségi varosi applikacio fejlesztése

¢ Fenntarthato varos koncepcio készitése

e Korforgasos gazdasag szakok inditasa

¢ Szemléletformalas
A munka soran sikertilt boviteni, fejleszteni a Pannon Egye-
tem tudaskészletét a korforgasos gazdasag ¢és fenn-
tarthatosaggal kapcsolatos kutatasi teriileteken. Olyan
kompetenciakra tett szert az intézmény, amelyek a kutatas-
fejlesztési tevékenységeit hazai és nemzetkdzi szintd
elismertségét ¢és létjogosultsagat erdsitik. Ilyen példaul
a kiilonbozé  kisérleti reaktorok, pilot berendezések
technologiai tervezése, az ipari szereplokkel torténd
munkacsoporti munkan alapuldé 0j tudads létrehozasa, Uj
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laboratoriumi vizsgalati modszerek ¢és eljarasok meg-
ismerése, kifejlesztése. A projekt soran kozel kétmilliard
forint Osszegben Kkeriiltek beszerzésre berendezések ¢és
eszkozok, amelyek a KFI infrastruktira jelentés mérteki
fejlesztését szolgaljak, lehetdvé téve a kutatasi-fejlesztési
kapacitasok korszertsitését és bovitését. Tovabbi egymilliard
forint értékben zajlik viztisztitd, hulladékhasznositd pilot
berendezések és reaktorrendszer fejlesztése, valamint egy
kisérleti csarnok kialakitasa hulladékalapii bioenergia
eléallitasara.
Alinearistol a korforgasos gazdasag felé vezetd atmenethez 1j
iizleti modellek, uj fogyasztoi magatartas, (1j zold és takarékos
innovaciok és technoldgiak, illetve a hulladék nyersanyagga
valo atalakitasanak 10j megoldasai valtak sziikségessé.
i ) > _cmm

Forras: Pannon Egyetem
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Mindezen feladatokat nem Iehet sem egyediil, sem egy projekt
keretében megvalositani, hossza tava egyiittmiikodésekre
és széles spektrumu fejlesztd munkara van sziikség mind a
kutatés-fejlesztési és innovacios tevékenységekben, mind
a projekt- és palyazatmenedzsmentben, mind a tudés- €s
kompetenciamenedzsmentben. Ezért a Pannon Egyetem a
projektmatrixban valé komplex, nemlinedris gondolkodas
¢és mitkodés elve mellett tette le voksat. Ennek megfelelden
¢épitkeziink és dolgozunk.

Mivel a korforgasos gazdasag témateriilet még a szakmanak is
0j, valamintegyreinkabb fontos, hogyazinnovacios folyamatok
kizoldiiljenek ¢és takarékosak legyenek, ezért folyamatos
tanulasra, a folyamatok megismerésére ¢és fejlesztésére van
sziikség. Meg kell tanulni, kitapasztalni hogyan is lehet ezt jol
csinalni. A Pannon Egyetem ezt id6ben felismerte, hazankban
els6ként kezdett el a témateriilethez kapcsolodd felséfoku
oktatasi tevékenységet végezni. Az intézmény céljai kozott
szerepel a fenntarthatosag és korforgasos gazdasag elveit is jol
ismerd szakemberek képzése, valamint a mar mikodo cégek
tamogatasa a témahoz kapcsolodo ismeretanyag atadasaval.
Formalis és akkreditalt keretek kozott hazankban elséként,
harom 1j szak érhetd el 2023 szeptemberétdl: fenntarthatd
¢és korforgasos turizmus alapképzés, korforgasos gazdasag
menedzsment mesterképzés, korforgasos gazdasag tervezo-
fejleszté mérnok mesterszak.

A nem formalis képzési formdkra is nagy hangsulyt
kivanunk fektetni hiszen fontos, hogy iddben is gyorsan
reagaljunk mind a koérnyezeti, mind a tarsadalmi, mind a
gazdasagi szférakban egyre égetébbé valo kérdésekre ¢€s
problémakra. Ennek érdekében gondolatébresztd, illetve a
fenntarthatosagot és korforgasos gazdasagot keretrendszerbe
helyez6 rovid kurzusokkal kivanjuk elGsegiteni a gazdasagi
¢és technologiai zold atallast. A MOL és a Pannon Egyetem
kozosen kidolgozott egy tobb modulbol allo korforgasos
gazdasag online képzést angol ¢és magyar nyelven,
melynek célja, hogy stratégiai partneriink munkavallaloi
elsajatithassak a fenntarthatosagi és korforgasos alapelveket,
szakagi - ipari kitekintéssel. A haromnapos korforgasos
menedzser tréning soran pedig a témateriilet alapjai,
eszkozei, modszerei és lizleti modelljei keriilnek fokuszba.

Latni és latszani
A kutatas-fejlesztés és oktatas mellett fontos a ,,latni, lattatni
¢és latszani” elv. Amellett, hogy latjuk mi zajlik koriilottiink,

merre tartunk lokalis és globalis szinten, hova szeretnénk
eljutni, meg is kell mutatnunk a kdzvetlen kdrnyezetiinknek
¢és partnereinknek milyen eredményeket értiink el, milyen
jo gyakorlatokkal éliink, milyen tapasztalatokat szereztiink.
Ezeket az eredményeket igyeksziink a miikddésiinkbe is
beépiteni, szamos kezdeményezést inditottunk el Egye-

temiinkoén. Létrehoztuk a R(E)GYETEM koncepciot,
amelynek célja, hogy az intézménylink kiilonbozo
fenntarthatosagi ~ programjait  Osszefogja,  tovabbi

kezdeményezésekkel éljen.

KORFORGASOS
GAZDASAG

R(E)GYETEM

Pannon Egyetem
/x University of Pannonia
e
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2022-ben megalakitottuk a Pannon Egyetem Ujrahasznélati
Kozpontjat, ahol az egyetemi polgarok altal leadott
eszkozok, targyak gazdat cserélnek, elésegitve a termékek
tovabbi hasznalatban tartasat. Masik kivalo példa, hogy az
egyetemen Osszegyljtott milanyag kupakokbdl a mianyag-
¢s polimertechnologiai laboratériumban vegyszeres spatula-
kanalakat allitunk elé kutatoi és hallgatoi hasznalatra.
Fokozatosan vezetjiikk be a papiralapu ligyintézés helyett az
elektronikus iigymeneteket, PET palackos vizek vasarlasa
helyett a jovében csapvizet szolgalunk fel vendégeinknek,
valamint teljesen megreformaljuk az egyetemi hulla-
dékgazdalkodasi rendszert, teljeskori szelektiv — gylij-
tést vezetiink be, szenzoros gyijtéedényzetekkel. Fenn-
tarthatobb miikddésiink érdekében jelenleg két nagy
infrastrukturafejlesztés folyik az egyetemen, veszprémi
épiileteink komplex energetikai korszerisitése mellett az
egyetemi zoldteriiletek nagysagat majdnem megduplazzuk
egy teriiletrendezés eredményeképpen.

p Pannon Egyetem

GYE TEM
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Kiemelten fontosnak tartjuk a tudomany, az eredmények,
a kutatas-fejlesztés kommunikacidjat, mind a koznevelés,
mind a lakossag, mind a piaci partnereink szamara. A
Nyilt Napokhoz immar fenntarthatosagi kisérérendezvényt
is szerveziink, mobil kiallitasi standdal és installacidval,
versenyekkel, ismeretterjeszt €s interaktiv programokkal
késziilink, amelyek keretében személyesen tudunk
beszélgetni a fenntarthatésag ¢és korforgasos gazdasag
mellett a kdrnyezeti nevelésrdl, a tarsadalmi és okologiai
kihivasokrol is.

A tudasalapu gazdasagban és tarsadalomban, valamint a
szakpolitikai iranyelvekben a kutatas mindharom dimenzidja
mellett az innovacio egyértelmiien kulcstevékenység. A célok
eléréséhez azonban mar nem elegendd, hogy a tudomany
és a gazdasag szerepl6i toredezetten kommunikalnak és
alapvetd egyiittmiikodési formakban kapcsolatban allnak
egymassal, hanem kozds célok felallitisa mentén egyiitt
kell gondolkodniuk legjobb tudasukat, tapasztalataikat,
eszkozeiket felhasznalva, és mindezeket 1j tudasok
létrehozasanak szolgalataba allitani. Ennek érdekében a
piaci-ipari valamint az akadémiai szféra képviseldivel
partnerségi  egyiittmiikodések  kialakitasara,  ko6zos
gondolkodason alapul6 szakmai napok megvalositasara, KFI
fokuszu konferencidk szervezésére, és magas hozzaadott
értekkel, tudomanyos ¢és piaci relevanciajii palyazati
projektek kidolgozasara toreksziink. Segitségilinkre vannak
mindebben az innovacios dkoszisztémak legujabb szakagi
kezdeményezései is, igy mint a Teriileti Innovacios Platform
valamint a Korforgasos Gazdasag Technologiai Platform.

Ugy litjuk, a komplex és holisztikus szemléletméd, a
multi- és interdiszciplinaris kutatasok elkeriilhetetlenek,
az élhetd jovo biztositasa érdekében teljes egészében

Forras: Pannon Egyetem

kell litnunk egy problémat és kornyezetkimélé meg-
oldasokkal sziikséges innovalnunk és fejleszteniink.

Dr. Gelencsér Andras,

a Pannon Egyetem rektora, egyetemi tanar

Dr. Kurdi Robert, a Pannon Egyetem
kancellarhelyettese, egyetemi docecns
Takacsné Ferenczik Brigitta, projektmenedzser,
PhD hallgato

Kapcsolat:

Pannon Egyetem, Korforgasos Gazdasag
Fenntarthat6sagi Kompetencia Kozpont
8200 Veszprém, Egyetem utca 10.

Web: https://korforgas.uni-pannon.hu/
E-mail: kgkk@uni-pannon.hu



